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Reco rds  were a lso m a d e  of t h e  r e sponses  in d i f f e ren t  
ne rves  ipsilateral to  t h e  co r t i ca l  r eg ion  s t i m u l a t e d .  T he  
e x p e r i m e n t s  s h o w e d  t h a t  t h e  CM s y s t e m s  for t he  ne rves  
to  t h e  p r o x i m a l  a r m  musc les  a lso h a v e  a n  ips i l a t e ra l  
cor t ica l  r e p r e s e n t a t i o n ,  w h e r e a s  t h e v  i n d i c a t e  t h a t  th i s  
is n o t  t h e  case for  t h e  CM s y s t e m s  a c t i v a t i n g  t he  ne rves  
to t he  d i s t a l  h a n d  musc les  in  w h i c h  o n l y  c o n t r a l a t e r a l  
m o n o s y n a p t i c  r e sponses  to  co r t i ca l  s t i m u l a t i o n  could  
be r ecorded .  

I n  t h e  i n v e s t i g a t i o n s  m a d e  b y  p r ev ious  a u t h o r s  on  
the  ana ly s i s  of t h e  c o r t i c o s p i n a l  s y s t e m  in monkevs.  (see 
e.g. r e v i e w  b y  RucI~l) ,  t h e  m o v e m e n t s  or musc le  con-  
t r a c t i o n s  r e s u l t i n g  f r o m  cor t i ca l  s t i m u l a t i o n  were  
recorded .  In  o u r  e x p e r i m e n t s  t h e  r e sponses  in d i f f e r en t  
p e r i p h e r a l  n e r v e s  to  s ingle  co r t i ca l  s t imul i ,  as well  as to  
each s t i m u l u s  in a t r a i n  of co r t i ca l  shocks ,  were r ecorded .  
A s ingle  co r t i ca l  s h o c k  el ici ts  a d e s c e n d i n g  vo l ley  in t h e  
fas t  c o n d u c t i n g  c o r t i e o s p i n a l  n e u r o n e s  of t h e  p y r a m i d a l  
t r ac t " .  I n  o u r  e x p e r i m e n t s  we f o u n d  t h a t  s ingle  co r t i ca l  
shocks  do  n o t  e l ic i t  a n y  m o n o s y n a p t i c  r e sponses  in t h e  
d i f fe ren t  fore l i m b  n e r v e s  t e s t ed .  R e p e t i t i v e  s t i m u l a t i o n  
had  to  be used  a n d  d u r i n g  t he  course  of s t i m u l a t i o n  t h e  
m o n o s y n a p t i c  r e sponses  were  b u i l t  u p  in a r e g u l a r  way .  
I t  was  s h o w n  t h a t  t h e  r e p e t i t i v e  co r t i ca l  s t i m u l a t i o n  
bui lds  up  a " t o n i c "  a s y n c h r o n o u s  d i s c h a r g e  a n d  a long-  
l a s t ing  f a c i l i t a t o r y  a c t i o n  w h i c h  success ive ly  ra ises  t h e  
e x c i t a b i l i t y  of m o t o n e u r o n e s ;  a n d  f u r t h e r ,  t h a t  w h e n  
the  f a c i l i t a t o r y  a c t i o n  r eaches  a c e r t a i n  level ,  t h e  m o n o -  
s y n a p t i c  r e sponses  to  t h e  d e s c e n d i n g  vo l leys  in t h e  f a s t  
c o n d u c t i n g  CM f ibres  b r e a k  t h r o u g h .  I n  a se r ies  of 
e x p e r i m e n t s  in  w h i c h  t h e  c o n d i t i o n i n g  ef fec t  of r e p e t i t i v e  
cor t ica l  s t i m u l a t i o n  on  t h e  m o n o s y n a p t i c  ref lex was 
t es ted ,  i t  was  f o u n d  t h a t  t h e  co r t i ca l  field, f rom wh ich  
the  f a c i l i t a t i o n  of  a c e r t a i n  g r o u p  of  s p i n a l  m o t o n e u r o n e s  
was e l ic i ted,  n o t  on ly  cove r ed  t h e  r e s t r i c t e d  cor t i ca l  f ield 
r e p r e s e n t i n g  t h e  CM s y s t e m  w h i c h  a c t i v a t e s  t he  s a m e  
g roup  of m o t o n e u r o n e s ,  b u t  also e x c e e d e d  it. I t  is of 
g r ea t  i n t e r e s t  t o  n o t e  t h a t  " t h e  faci l i ta tor?"  a r e a "  a n d  
" t h e  CM a r e a "  for  t he  s a m e  g r o u p  of  sp ina l  m o t o n e u r o n e s  
have  t h e  s a m e  p o s t e r i o r  b o r d e r  t o w a r d s  t he  p o s t c e n t r a l  
gyrus ,  w h e r e a s  t h e  " f a c i l i t a t o r y  a r e a "  e x t e n d s  in t he  
a n t e r i o r  d i r e c t i o n  (see BERNHARD a n d  BoHMa). 

C. G. BERNH.~RD a n d  E.  BOHM 

Physiological Department I I ,  Karolinska Institutet, 
Stockholm, April  21, 1954. 

Zusammen/assung 

Es w u r d e n  A k t i o n s p o t e n t i a l e  v e r s c h i e d e n e r  N e r v e n  
reg is t r ie r t ,  we lche  a u f  j ede  k o r t i k a l e  R e i z u n g  in e i n e m  
Zuge y o n  r e p e t i t i v e n  S t i m u l a t i o n e n  fo lg ten ,  I e rne r  wur -  
den m o n o s y n a p t i s c h e  Ref lexe  n a c h  k o n d i t i o n i e r e n d e n  
k o r t i k a l e n  S t i m u l a t i o n e n  gepr t i f t .  

Die  g x p e r i m e n t e  e r g a b e n ,  dass  u n t e r  d e n  ve r sch iede -  
nen  k o r t i k o s p i n a l e n  S y s t e m e n  das  d i r e k t e  k o r t i k o m o t o -  
n e u r o n a l e  S y s t e m  (das C M - S y s t e m )  die a m  m e i s t e n  
a b g e g r e n z t e  k o r t i k a l e  R e p r / i s e n t a t i o n  bes i t z t .  

1 T. C. RUCH, Handbook o/ Experimental Psychology, ehapt. 5, 
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P R O  E X P E R I M E N T I S  

Die lsolierung eosinophiler Leukozyten 
und ihrer Granula 

Fr i ihe re  Ve r suche  zur  G e w i n n u n g  e o s i n o p h i l e r  Zel len 
u n d  G r a n u l a  b e r u h t e n  au f  c h e m i s c h e n  M e t h o d e n .  WEmS t 
b e s c h r i e b  s c h o n  1891 die Res i s t enz  d e r  G r a n u l a  gegen  
F e r m e n t l 6 s u n g e n .  Die R e i n d a r s t e l l u n g  e o s i n o p h i l e r  
G r a n u l a  aus  P f e r d e b l u t  ge lang  Pt.:TRY-" 1908 m i t t e l s  
T r y p s i n .  NEUMAXN a isol ier te  die G r a n u l a  sp~tter u n t e r  
V e r w e n d u n g  a n d e r e r  l y t i s che r  Prozesse  ( N a O H ,  A u t o -  
lyse) u n d  s t e l l t e  m i t  de r  g e w o n n e n e n  R e i n s u b s t a n z  u m -  
f angre i che  p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  an .  
I n  n e u e r  Zei t  hatVERCaUTeRV:N%osinophi le  G r a n u l a  au f  
re in  p h y s i k a l i s c h e r n  \Veg da rges te l l t ,  i n d e m  er  die Ge- 
s a m t l e u k o z y t e n  in e i n e m  H o m o g e n i s a t o r a p p a r a t  zer-  
t r i i m m e r t e  u n d  die  freien G r a n u l a  d u r c h  wiede rho l t e s  
f r a k t i o n i e r t e s  Z e n t r i f u g i e r e n  g e w a n n .  

E i n e  yon  BEHRENS u n d  TAt'BERT 5 e n t w i c k e l t e  Tech-  
n ik  e r l a u b t  n u n  e r s t m a l s ,  die e inze lnen  g e u k o z v t e n a r t e n  
des  B l u t e s  a u f  G r u n d  des  spez i f i schen  G e w i c h t e s  von-  
e i n a n d e r  zu t r e n n e n .  Es  ge l ing t  d a m i t ,  aus  P f e r d e b l u t  
e ine S u s p e n s i o n  eos inoph i l e r  G r a n u l o z y t e n  he rzus te l l en .  
S o m i t  s t e h t  uns  ein s eh r  zweckm~issiges A u s g a n g s m a -  
t e r i a l  zu r  r e l a t i v  e rg ieb igen  G e w i n n u n g  de r  eos inoph i l en  
G r a n u l a  zu r  Ver f i igung .  "~Vir v e r w e n d e n  fo lgende  Ar -  
b e i t s m e t h o d e  : 

1. Isolierung eosinophiler Granulozyten. L e u k o z y t e n  
werden  gewaschen ,  en tw/ i s se r t  u n d  n a c h  d e m  spez i f i schen  
G e w i c h t  g e t r e n n t .  Als A u s g a n g s m a t e r i a l  d i e n t  P fe rde -  
b lu t ,  d a s  s te r i l  aus  de r  H a l s v e n e  e n t n o m m e n  wird  u n d  
d u r c h s c h n i t t l i c h  3-5°, ,  E o s i n o p h i l e  enth~ilt .  200 cm a 
3 ,5%ige  N a - Z i t r a t - L 6 s u n g  ,~erden mi t  800 cm a B lu t  
bei  de r  E n t n a h m e  gu t  g e m i s c h t  und  in e ine r  S t a n d -  
f lasche s t ehenge Ia s sen ,  b is  s ich  die E r y t h r o z y t e n  au f  
h a l b e  H 6 h e  de r  Fl t i ss igkei tss / iu le  g e s e n k t  h a b e n .  Die 
e r fo rde r l i che  Zei t  be t r / ig t  je n a e h  S e n k u n g s g e s c h w i n d i g -  
ke i t  des  B l u t e s  ½ - 2  h. D a n n  wird  das  i i be r s t ehende .  
d e u t l i c h  ro tge f / i rb t e  P l a s m a  a b g e h e b e r t .  Es  en th / i l t  
n e b e n  L e u k o z y t e n  n o c h  m a s s e n h a f t  E r y t h r o z y t e n .  Die 
g e w o n n e n e  P l a s m a m e n g e  yon  e t w a  500 c m  a wi rd  in Por -  
t i o n e n  zu 100-150 e m  a 4 ra in  l ang  bei  e ine r  T o u r e n z a h l  
yon  1700/min  z e n t r i f u g i e r t  (Zen t r i fuge  Stock,  M a r b u r g ) .  
Das  S e d i m e n t  wi rd  v e r e i n i g t  u n d  in 30 c m  ~ l % i g e r  
NaC1-L6sung  a u f g e s c h i i t t e l t .  D u r c h  die  e t w a s  h y p e r -  
t on i s che  Sa lz l6sung  k o m m t  es zu e ine r  l e i ch t en  S c h r u m p -  
fung  de r  E r y t h r o z y t e n  u n d  de r  n e u t r o p h i l e n  G r a n u l o -  
zy t en ,  w~thrend die eos inoph i l en  Zellen ih r  V o l u m e n  
k a u m  v e r g n d e r n .  Bei  den  E o s i n o p h i l e n  des  P f e r d e s  
h a n d e l t  es s ich  o h n e h i n  u m  r e l a t i v  grosse  Zel len,  u n d  de r  
U n t e r s c h i e d  in de r  Zel lgr6sse lfisst sich so n o c h  a k z e n -  
t u i e r en .  

Die Zel len werden  w i e d e r u m  w/ ih r end  4 ra in  bei  e ine r  
T o u r e n z a h l  yon  1700/ ra in  zu B o d e n  zen t r i f ug i e r t .  Das  
S e d i m e n t  wi rd  z e h n m a l  g e w a s c h e n ,  j e d e s m a l  in 30 c m  a 
l qoiger NaC1-L6sung kr / i f t ig  a u f g e s c h i i t t e t t  u n d  kurz  
z e n t r i f u g i e r t  (2 1/,_, ra in  bei  1700 T.). I ) a d u r c h  l/isst s ich 
n i c h t  n u r  das  P l a s m a e i w e i s s  w e i t g e h e n d  e l imin i e r en ,  

1 A. ~Vv:Iss, Zbl. reed. Wiss. e% ss l  (tsgl). 
2 E. P~:TRV, \Vien, klin. V~'schr. 2l, la60 (1:,~,) ; lfioclmm. Z. 1.% '~2 

(191'2). 
a A. NEt'MANN, Biochem. Z. l.lS, .~21 (1:~.4); 130, 256 (l:~'24); 

FoI. haematolog. 36, 95 (19c2s); Hdb. allg. Haematol. 1, 37,1 (1932. 
Urban & Schwarzenberg). 

4 R. VeRC.~t'TeeEN, Enzymologia 16, 1 (1!,53). 
5 M. 13eHRENS und M. TAVBERT, Hoppe Seyler Z. physiol. Chem. 

259, 63 (1952); 290, 22~ (1953L 
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s o n d e r n  es w e r d e n  m i t  de r  Wasch f l t i s s i gke i t  a u c h  die im 
S e d i m e n t  n o c h  v o r h a n d e n e n  E r y t h r o z y t e n  u n d  e in  Tei l  
de r  L e u k o z y t e n  e n t f e r n t .  Das  anf~ingl ich ro t e  S e d i m e n t  
wi rd  weiss u n d  b e s t e h t  sch l iess l ich  f a s t  n u r  n o c h  au s  
G r a n u l o z y t e n ,  w o b e i  a n c h  die  E o s i n o p h i l e n  b e r e i t s  
d e u t l i c h  a n g e r e i c h e r t  s ind.  N a c h  d e m  W a s c h e n  w e r d e n  
die Zel len  en tw/ i s se r t .  Das  S e d i m e n t  wi rd  in 50 c m  3 
1 % i g e r  N a C t - L 6 s u n g  a u f g e s c h w e m m t ,  u n t e r  k r ~ f t i g e m  
U m s c h f i t t e l n  m i t  250 c m  a A z e t o n  v e r s e t z t  u n d  e t w a  1 h 
s t e h e n g e l a s s e n .  N a c h  e r n e u t e m  Z e n t r i f u g i e r e n  (2 ra in  
1700 T.) w e r d e n  die Zel len  e i n m a l  in  30 c m  a 95 % i g e m  
A z e t o n  (95 T. A z e t o n ,  5 T.  A q n a  dest . )  u n d  v i e r m a l  in 
30 c m  a r e i n e m  A z e t o n  gewaschen .  Das  S e d i m e n t  is t  j e t z t  
en twXsse r t ;  die Zel len s ind  a b e t  g r6s s t en t e i l s  m i t e i n a n -  
d e r  v e r k l u m p t .  

Abb. 1 (links). Zellanreicherung aus Pferdeblut. Schwarze Zellen = 
Eosinophile (Ausstriehpr/iparat, Fiirbung May-Grfinwald, Vergr6s- 
serung 560 × ). - -  Abb. 2 (reehts). Eosinophile Granula des ~erdes 
(Ausstrichpr~iparat, F/~rbung May-Grfinwald, VergrOsserung 560 ×). 

Das  L e u k o z y t e n s e d i m e n t  wi rd  m i t  10 c m  a T e t r a c h l o r -  
k o h l e n s t o f f  u n d  3 g p u l v e r i s i e r t e m ,  w a s s e r f r e i e m  l~a~SO 4 
v e r s e t z t  u n d  in e ine r  S c h f i t t e l m a s c h i n e  so l ange  u n d  so 
i n t e n s i v  gesch t i t t e l t ,  bis  die Z e l l v e r k l e b u n g e n  gelOst 
s ind  ( ~ - 2  h) ,  o h n e  da s s  die Zel len  w e s e n t l i c h  l~idiert 
we rden .  D a  die L e u k o z y t e n  spezi f i sch  l e i ch t e r  s ind  als  
T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,  b l e i b e n  sie n a c h  d e m  Schf i t t e ln  
in  Suspe ns ion ,  w~ihrend d a s  s c h w e r e r e  Na~SO 4 r a s c h  
s e d i m e n t i e r t .  Die  s u s p e n d i e r t e n  n e u t r o p h i l e n  u n d  eos ino-  
p h i l e n  G r a n u l o z y t e n  l assen  s ich  j e t z t  a u f  G r u n d  des  
spez i f i s chen  G e w i c h t e s  v o n e i n a n d e r  t r e n n e n .  D a z n  wer-  
den  d u r c h  v e r s c h i e d e n e s  M i s c h u n g s v e r h / i l t n i s  au s  T e t r a -  
c h l o r k o h l e n s t o f f  u n d  Pe t ro l~ i the r  L 6 s u n g e n  v o m  spezi-  
f i schen  G e w i c h t  1,25 ; 1,30; 1,325 ; 1,35 ; 1,40 he rges t e l l t .  
A l l en  M i s c h u n g e n  w i r d  e ine  S p u r  L e z i t h i n  be igegeben ,  
ge rade  so viel ,  bis  e ine  k a u m  s i c h t b a r e  ge lb l i che  T i n k t i o n  
e r r e i c h t  wird .  E r f a h r u n g s g e m / i s s  k a n n  d a d u r c h  in  de r  
Fo lge  e in  e r n e u t e s  V e r k l u m p e n  de r  L e u k o z y t e n  ver -  
m i e d e n  werden .  

Misehtmg von spezi- cm 3 Tetra- cm 3 Petrolither 
fischem Gewicht chlorkohlenstoff 

1,4 
1,35 
•,325 
1,30 
1,25 

80 
77,5 
72,5 
70 
65 

20 
22,5 
27,5 
30 
35 

Als  T r e n n u n g s f l f i s s i g k e i t e n  h ~ l t  m a n  s ich  die  l au t  
T a b e U e  l e z i t h i n h a l t i g e n  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f - P e t r o l -  
/ i t h e r - M i s c h u n g e n  vorr~itig.  

Die  M i s c h u n g e n  w e r d e n  in e i n e m  100 cm3-Messzy l in  - 
d e r  h e rg e s t e l l t .  F i i r  d a s  S c h i c h t v e r f a h r e n  r e i c h t  d ie  so 
erz ie l te  G e n a u i g k e i t  aus .  

I n  e i n e m  Z e n t r i f u g e n r o h r  y o n  1 bis  1 ~ c m  W e i t e  u n d  
10 c m  L/~nge w e r d e n  n u n  e t w a  2 c m  3 d e r  L e u k o z y t e n -  
s u s p e n s i o n  m i t  e ine r  Fl t i ss igkei t ssAnle  y o n  f a l l e n d e m  
s p ez i f i s ch em G e w i c h t  i i b e r s c h i c h t e t .  Die  ~ b e r g / i n g e  des 
spez i f i schen  G e w i c h t e s  ml i s sen  mOgl ichs t  f l i e s send  sein, 
was  a m  b e s t e n  m i t  f o l g e n d e r  T e c h n i k  e r r e i c h t  w i rd  : U m  
eine besse re  D u r c h m i s c h u n g  zu gew~Lhrleisten, w i rd  be im  
13be r sch ich ten  j ede r  P o r t i o n  n o c h  e ine  k le ine  Menge  des 
G e m i s c h e s  m i t  d e m  n ~ c h s t  h 6 h e r n  spez i f i s chen  G ew i ch t  
n a c h g e g o s s e n ,  so da s s  s ich  b e i m  E in f t i l l en  fo lgende  
Re ihen fo lge  e r g i b t :  z u u n t e r s t  2 c m  a L e u k o z y t e n s u s -  
pens ion ,  d a n n  e t w a  1,5 c m  3 s 1 ,4~,e twa 1,5 c m  ~ s 1,35; 
e t w a  0,5 c m  3 s 1,4; e t w a  1,5 c m  ~ s 1,33; e t w a  0,5 cm a 
s 1,35; e t w a  1,5 c m  3 s 1,30; e t w a  0,5 c m  3 s 1,33; e t w a  
1,5 c m  3 s 1,25; e t w a  0,5 c m  3 s 1,30; z u o b e r s t  e twas  
P e t r o l / i t h e r .  N u n  w i r d  m i t  e i n e m  d f i n n e n  M e t a l l d r a h t  
h o r i z o n t a l  z i eml ich  kr~iftig u m g e r i i h r t ,  so da s s  d u r c h  
eine gewisse  V e r m i s c h u n g  ein  f l i e s sende r  ~ lbe rgang  
s 1 ,4-s  1, 25 e n t s t e h t .  D a n n  wi rd  das  R 6 h r c h e n  v e r k o r k t  
u n d  5 r a in  bei  e ine r  T o u r e n z a h l  y o n  3000/ ra in  zen t r i fu -  
g ie r t .  Die  Zel len  s t e l l en  s ich  d a b e i  n a c h  i h r e m  spezifi-  
s c h e n  G e w i c h t  in  e ine r  e n t s p r e c h e n d e n  S c h i c h t h 6 h e  ein, 
wobe i  d a s  spez i f i sche  G e w i c h t  d e r  E o s i n o p h i l e n  u m  1,33 
l iegt .  Die  F r a k t i o n  d e r  E o s i n o p h i l e n  i s t  m e i s t  a n  e inem 
l e i c h t  ge lb l i chen  F a r b t o n  zu erkennen u n d  l ieg t  d i r ek t  
o b e r h a l b  d e r  N e u t r o p h i l e n .  Die  E o s i n o p h i l e n  mfissen 
s e h r  sorgf / i l t ig  m i t t e l s  e ine r  re in  ausgezogenen ,  r u n d  
2 c m  s f a s s e n d e n  P i p e t t e  u n d  e ine r  m e c h a n i s c h e n  A b z u g -  
v o r r i c h t u n g  h e r a u s p i p e t t i e r t  w e r d e n  x. 

I s t  d e r  R e i n h e i t s g r a d  n o c h  n i c h t  genf igend ,  werden  
die  Zel len  n a c h  Z u g a b e  y o n  P e t r o l ~ t h e r  zu B o d e n  zen- 
t r i f u g i e r t  u n d  d e m s e l b e n  S c h i c h t u n g s v e r f a h r e n  e r n e u t  
u n t e r w o r f e n ,  b is  e ine  Ze l l su spens ion  g e w o n n e n  wird ,  die 
zu 8 0 - 1 0 0 %  au s  E o s i n o p h i l e n  b e s t e h t .  Die  Ze l len  s ind 
bei  sorgfAt t igem A r b e i t e n  m o r p h o l o g i s c h  i n t a k t ,  zeigen 
u n v e r / i n d e r t e  F E r b b a r k e i t  u n d  s ind  in f i x i e r t e m  Z u s t a n d  
s e h r  l ange  h a l t b a r .  D u r c h  ~ b e r f t i h r e n  in d en  r a s c h  ver-  
d u n s t e n d e n  P e t r o t ~ t h e r  l a s sen  sie s ich  t r o c k n e n  u n d  als 
weisses  P u l v e r  g e w i n n e n .  

2. Gewinnung eosinophiler Granula. W e r d e n  die Zel len 
in T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f  u n d  Na~SO 4 au f  die o b e n  be- 
s c h r i e b e n e  A r t  in  d e r  S c h i i t t e l m a s c h i n e  b e h a n d e l t ,  so 
k 6 n n e n  die Z e l l m e m b r a n e n  l e i c h t  z e r s t 6 r t  u n d  die eosi- 
n o p h i l e n  G r a n u l a  in  S u s p e n s i o n  g e b r a c h t  werden ,  sofern  
i n t e n s i v e r  u n d  l/~nger g e s c h i i t t e l t  wird .  J e  n a c h  der  
A p p a r a t u r  s i nd  d a z u  8 -12  h n o t w e n d i g .  Die  G r a n u l a  
w e r d e n  d a n a c h  d u r c h  das  a n g e g e b e n e  S c h i c h t u n g s v e r -  
f a h r e n  isol ier t .  E s  ge l ing t ,  aus  800 c m  a P f e r d e b l u t  f u n d  
50 m g  T r o c k e n s u b s t a n z  a n  e o s i n o p h i l e n  G r a n u l a  zu 
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Physiologisches tnstitut der Medizinischen Mkademie 
der Justus-Liebig-Hochschule, Giessen, und ~Iedizinische 
Universitiitsklinik, Z~trich, den 2. Miirz 1954. 

Summary 
A m e t h o d  is de sc r ibed  for  i so la t ion  of eos inophi le  

l eucocy te s  a n d  t h e i r  g r a n u l a .  T h e  s e p a r a t i o n  f r o m  the  
o t h e r  ce l lu la r  e l e m e n t s  of b lood  is b a s e d  o n  t h e  dif- 
f e r en t i a l  specif ic  we igh t .  

Pipettiervorrichtung und Schiittetmaschine sind durch die 
Firma Otto Kobe, Marburg an der Lahn, zu beziehen. 


